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Аннотация. Авторами представлена статья, 

отражающая одну из актуальных проблем зимнего 

периода в нашей стране, является аварийность на 

автомобильных дорогах и городских улицах. Зимний 

период в Республике Саха (Якутия) составляет 7 

месяцев, это обуславливает важность повышения 

уровня безопасности движения на автомобильных 

дорогах и городских улицах и их зимнего содержания. 

Основной задачей зимнего содержания в городских 

условиях является борьба с зимней скользкостью для 

безопасного передвижения участников дорожного 

движения. Зимняя скользкость на городских улицах 

является одним из опасных факторов, ухудшающим 

условия дорожного движения и способствующим 

увеличению вероятности появления дорожно-

транспортных происшествий. 

Решение проблемы зимней скользкости включает в 

себя распределение по дорожному покрытию 

эффективных противогололедных материалов для 

повышения безопасности дорожного движения. 

В крупных городах центральной части России в 

основном используют соль (NaCl), а также 

пескосоляную смесь, которые эффективно работают с 

учетом географического расположения и климатических 

условий этих районов. Соляные реагенты в условиях 

низких температур Республики Саха (Якутия) не 

могут работать эффективно, так как не подходят по 

температурному режиму. Ввиду этого поиск 

подходящих противогололедных материалов для 

условий Республики Саха (Якутия), в частности для 

города Якутска является целью исследования. 

В статье рассмотрены наиболее подходящие 

противогололедные материалы, применяемые в 

условиях г. Якутска для I-ой дорожно-климатической 

зоны. В рамках исследования были изучены 

фрикционные противогололедные материалы, такие 

как речной песок и щебень мелкой фракции 3×10 мм. 

При этом опыты показали, что использование щебня 

в качестве противогололедного материала не является 

совершенным материалом, который имеет так же ряд 

недостатков в виде засоров ливневых каналов, 

дополнительных затрат и трудностей при уборке с 

проезжей части и с зеленых насаждений. 

Борьба с зимней скользкостью и применение 

противогололедных материалов является одним из 

мероприятий по повышению безопасности 

дорожного движения, которое требует дальнейшего 

изучения и продолжение научного исследования 

противогололедных материалов в условиях г. 

Якутска. 
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Abstract. The authors present an article reflecting one of 

the urgent problems of the winter period in our country is 

the accident rate on highways and city streets. The winter 

period in the Republic of Sakha (Yakutia) is 7 months, 

which determines the importance of increasing the level 

of traffic safety on highways and city streets and their 

winter maintenance. 

The main winter maintenance task in urban areas is to 

combat winter slippery conditions for safe riding of road 

users. Winter slipperiness on urban streets is one of the 

dangerous factors that worsen traffic conditions and 

contribute to an increase in the road accidents probability. 

The solution to the winter slipperiness problem includes 

the effective deicing agents distribution on the road 

surface to improve road safety. 

In large cities of central Russia, salt (NaCl) is mainly 

used, as well as sand-salt mixture, which work effectively 

taking into account the geographical location and climatic 

conditions of these areas. Salt reagents in the Republic of 

Sakha (Yakutia) low temperature conditions cannot work 

effectively, as they are not suitable for the temperature 

setting. Due to this, the search for suitable deicing agents 

for the conditions of the Republic of Sakha (Yakutia), in 

particular for the city of Yakutsk is the purpose of the 

study. 

The article considers the most suitable deicing agents used 

in the Yakutsk conditions for the I-st road building 

climatic zone. Within the study framework the friction 

deicing agents such as river sand and crushed stone of fine 

fraction 3×10 mm were studied. 

At the same time, experiments have shown that the use of 

crushed stone as a deicing agent is not a perfect material, 

which also has a number of disadvantages such as storm 

water channels clogging, additional costs and difficulties 

in cleaning from the roadway and from green areas.  

Combating winter slipperiness and the use of deicing 

agents is one of the measures to improve road safety, 

which requires further study and continuation of scientific 

research of deicing agents in the conditions of Yakutsk. 

Keywords: deicing agents; crushed stone; slipperiness; 

measures to improve road safety; city streets; winter street 

maintenance; sand-salt mixture; operation of urban 

economy 
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Введение 

Introduction 

Городские улицы и автомобильные дороги в I-й дорожно-

климатической зоне являются важнейшей частью социально-экономического 

положения района или региона в целом, обеспечивающей безопасное 

передвижение автомобильного транспорта и населения в суровых 

условиях Крайнего Севера. 

Одним из актуальных проблем зимнего периода в нашей стране 

является аварийность на автомобильных дорогах и городских улицах. 

Зимний период в Республике Саха (Якутия) составляет 7 месяцев, это 

обуславливает важность повышения уровня безопасности движения на 

автомобильных дорогах и городских улицах и их зимнего содержания [1]. 

Республика Саха (Якутия) имеет резко континентальный климат, с 

продолжительным зимним периодом и коротким летним. Территориально 

район находится в юго-западной части Центрально-Якутской равнины. 

Рельеф равнинный, эрозионно-аккумулятивного типа [2]. 

Городской округ «Город Якутск» расположен в Центральной Якутии 

на левобережье реки Лена. Морфология района определяется его 

приуроченностью к речной долине (урочищу) «Туймаада» [2]. 

Минимальная зимняя температура минус 56–58℃. Максимумы 

летней — 38–39℃ Среднегодовая температура — минус 39,1℃. По 

природно-климатическим условиям район относится к северной 

строительно-климатической зоне с наиболее суровыми условиями, 

климатический подрайон IА [2]. Зима продолжается в течение 

204–215 дней [2]. 

Цель исследования 

Research objective 

Обеспечение безопасности дорожного движения, направленной на 

снижение аварийности и травматизма населения в результате 

дорожно-транспортных происшествий на автомобильных дорогах и 

городских улицах является одной из основных задач на сегодняшний день 

для балансодержателей автомобильных дорог и Госавтоинспекции. 

Движение автомобильного транспорта и безопасное регулирование 

транспортных потоков по городским улицам с усовершенствованным 

типом покрытия является сложной задачей, особенно в условиях 1-ой 

дорожно-климатической зоны, где преимущественно много тумана и 

снежных осадков. 
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Зимний период в городе Якутске составляет 7 месяцев, это 

обуславливает важность повышения уровня безопасности движения на 

городских улицах и их зимнего содержания. 

Одной из задач зимнего содержания в городских условиях является 

борьба с зимней скользкостью для безопасного передвижения участников 

дорожного движения. Зимняя скользкость на городских улицах является 

наиболее опасным фактором, ухудшающим условия дорожного движения 

и способствующим увеличению вероятности появления дорожно-

транспортных происшествий. 

Решение проблемы зимней скользкости в условиях города включает 

в себя использование эффективных противогололедных материалов для 

дорожного покрытия. 

Для этого необходимо провести исследование противогололедных 

материалов для повышения безопасности дорожного движения в условиях 

1-ой дорожно-климатической зоны. Задачами данного исследования 

являются: определить экспериментальные-опытные участки городских 

улиц, определить противогололедные материалы для проведения 

исследования, провести экспериментальную работу на улицах города 

Якутска в течение ряда лет и провести мониторинговую работу. 

Методы и материалы 

Methods and materials 

С каждым годом количество водителей и машин увеличивается, 

соответственно идет рост интенсивности движения. В Республике Саха 

(Якутия) количество собственных легковых автомобилей на 1 000 человек 

населения составляет 229,2 единиц (по состоянию на конец 2022 г.). В 

2022 г. всего по республике зарегистрировано 229 218 единиц легковых 

автомобилей, показатель в два раза, превышающий данные 2000 г. — 

111 700 единиц (рис. 1). 

На фоне автомобилизации населения идет и рост дорожно-

транспортных происшествий (ДТП). 

Наиболее распространенной причиной совершения ДТП на дорогах 

в зимний период являются плохая видимость на дороге (густой туман, 

выхлопные газы от большегрузов, выпадение снега), скользкость 

дорожного покрытия, короткий световой день, а также активная 

автомобилизация населения, разрастающийся парк автомобильного 

транспорта вызывают аварийность на дорогах. 
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Рисунок 1. Количество собственных легковых автомобилей на 1 000 человек 

населения по Республике Саха (Якутия) 2000–2022 гг. (составлено авторами на 

основе статистических данных УГИБДД по Республике Саха (Якутия) 

Figure 1. Number of personal passenger cars per 1 000 person of 

population in the Republic of Sakha (Yakutia) 2000–2022 (compiled by the authors based 

on the statistical data of the Department of Road Safety and Traffic Safety of the 

Republic of Sakha (Yakutia)) 

Согласно статистике ГИБДД РС(Я) в г. Якутск за октябрь 2021 г. и 

за октябрь 2022 г., в сравнении, (рис. 2) на перекрёстках наблюдается 

уменьшение количества ДТП. 

 

Рисунок 2. Количество ДТП на перекрёстках за период октябрь 2021 — 

октябрь 2022 гг. (составлено авторами на основе статистических данных 

УГИБДД по Республике Саха (Якутия) 

Figure 2. Number of road accidents at intersections for the period of October 2021 — 

October 2022 (compiled by the authors based on the statistical data of the Department 

of Road Safety and Traffic Safety of the Republic of Sakha (Yakutia)) 
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Рисунок 3. Количество ДТП в г. Якутск за IV квартал 

2021 г. (составлено авторами на основе статистических данных 

УГИБДД по Республике Саха (Якутия) 

Figure 3. Number of road accidents in Yakutsk for the IV quarter of 2021 

(compiled by the authors based on the statistical data of the Department of Road 

Safety and Traffic Safety of the Republic of Sakha (Yakutia)) 

 

Рисунок 4. Количество ДТП в г. Якутск за I квартал 2022 г. 

(составлено авторами на основе статистических данных УГИБДД 

по Республике Саха (Якутия) 

Figure 4. Number of road accidents in Yakutsk for the first quarter 

of 2022 (compiled by the authors based on the statistical data of the Department of 

Road Safety and Traffic Safety of the Republic of Sakha (Yakutia)) 

Как видно из графиков (рис. 3–6), по статистике ГИБДД общее 

количество ДТП на улицах г. Якутска не изменилось, по сравнению с 

аналогичным прошлым зимним периодом. 
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Рисунок 5. Количество ДТП в г. Якутск за IV квартал 2022 г. 

(составлено авторами на основе статистических данных УГИБДД по 

Республике Саха (Якутия) 

Figure 5. Number of road accidents in Yakutsk for the IV quarter of 2022 

(compiled by the authors based on the statistical data of the Department of Road Safety 

and Traffic Safety of the Republic of Sakha (Yakutia)) 

 

Рисунок 6. Количество ДТП в г. Якутск за I квартал 2023 г. 

(составлено авторами на основе статистических данных УГИБДД по 

Республике Саха (Якутия) 

Figure 6. Number of road accidents in Yakutsk for the first quarter of 2023 

(compiled by the authors based on the statistical data of the Department of Road Safety 

and Traffic Safety of the Republic of Sakha (Yakutia)) 

С каждым годом количество машин и интенсивность движения 

растет. Следовательно, растет количество ДТП.  
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Как указано выше, наиболее распространенными причинами 

совершения ДТП на дорогах в зимний период являются плохая видимость 

на дороге (густой туман, выхлопные газы от большегрузов, выпадение 

снега), скользкость, короткий световой день. В рамках данного 

исследования за основной фактор, влияющий на аварийность на улицах 

г. Якутска, назначен показатель — зимняя скользкость. 

Зимняя скользкость является одним из опасных факторов, 

ухудшающим условия дорожного движения и способствующим 

увеличению вероятности появления ДТП [1]. 

Эффективными способами борьбы с зимней скользкостью являются 

применение по дорожному покрытию противогололедных материалов 

(ПГМ) и улучшение качества выполнения работ по зимнему содержанию 

[1]. 

В крупных городах центральной части России в основном 

используют соль (NaCl), а также пескосоляную смесь, которые 

эффективно работают с учетом географического расположения и 

климатических условий этих районов. Соляные реагенты в условиях 

низких температур Республики Саха (Якутия) не могут работать 

эффективно, так как не подходят по температурному режиму. Ввиду этого 

поиск подходящих противогололедных материалов для условий 

Республики Саха (Якутия), в частности для города Якутска является целью 

исследования. 

В статье рассмотрены наиболее подходящие противогололедные 

материалы, применяемые в условиях г. Якутска для I-ой 

дорожно-климатической зоны. В рамках исследования были изучены 

фрикционные противогололедные материалы, такие как речной песок и 

щебень мелкой фракции 3×10 мм. 

Существуют различные ПГМ, которые могут отличаться в 

зависимости от вида, от агрегатного состояния, от состава, от способа 

использования, от нормы расхода и прочих показателей. Тем не менее, в 

зависимости от принципа их действия все противогололедные материалы 

можно разделить на три большие группы [3]. 

Фрикционные — такие материалы, делают скользкую поверхность 

более шероховатой, увеличивая сцепление с поверхностью, повышая 

коэффициент трения [3]. 

Самые распространенные представители фрикционных 

противогололедных материалов: песок, отсев, каменная крошка, 

песчано-щебеночная смесь (ПЩС), песчано-гравийная смесь (ПГС) 

(рис. 7–10) [3]. 

https://t-s.today/
http://izd-mn.com/


Интернет-журнал «Транспортные сооружения» 

Russian Journal of Transport Engineering 

2023, Том 10, № 3 

2023, Vol. 10, Iss. 3 
ISSN 2413-9807 

https://t-s.today 
 

Страница 9 из 20 

11SATS323 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

 

Рисунок 7. Речной песок с накопителя «Патриот» (фотографии сделаны 

авторами в лаборатории кафедры «Автомобильные дороги и аэродромы») 

Figure 7. River sand from the «Patriot» accumulator (photos taken by 

the authors in the laboratory of the Department of Motorways and Aerodromes) 

 

Рисунок 8. Песок из отсевов дробления из карьера «Мохсоголлоох» 

(фотографии сделаны авторами в лаборатории кафедры «Автомобильные 

дороги и аэродромы») 

Figure 8. Sand from crushing siftings from «Mokhsogollooh» 

open pit mine (photos taken by the authors in the laboratory of the Department 

of Automobile Roads and Aerodromes) 

 

Рисунок 9. Песчано-щебеночная смесь из карьера «Мохсоголлоох» 

(фотографии сделаны авторами в лаборатории кафедры «Автомобильные 

дороги и аэродромы») 

Figure 9. Sand and crushed stone mix from the «Mokhsogollooh» 

open pit mine (photos taken by the authors in the laboratory of the Department 

of Roads and Aerodromes) 
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Рисунок 10. Песчано-гравийная смесь с накопителя «Речпорт» 

(фотографии сделаны авторами в лаборатории кафедры «Автомобильные 

дороги и аэродромы») 

Figure 10. Sand and gravel mix from the «Rechport» accumulator (photos 

taken by the authors in the laboratory of the Department of Roads and Aerodromes) 

Химические — это материалы, которые разрушают лёд, вступая в 

химическую реакцию. При этом лёд переходит в жидкое состояние, 

благодаря этому ранее плотную скользкую снежную массу становится 

легко убрать с дорог и пешеходных дорожек [3]. 

К химическим ПГМ относятся хлориды, нитраты, ацетаты и т. д. [3]. 

 

Рисунок 11. Техническая натриевая соль 

(фотографии сделаны авторами во время командировки) 

Figure 11. Technical-grade sodium salt 

(photos taken by the authors during the business trip) 

Комбинированные — эта группа, которая состоит из фрикционных 

и химических ПГМ. Они и делают скользкие дороги шероховатыми, и 

одновременно плавят лед [3]. 

К комбинированным противогололедным реагентам относят: 

пескосоляную смесь или пескосоль — смесь песка и технической соли [3]. 

В других странах, в Австрии, Финляндии, Германии в качестве 

противогололедного материала используют фрикционный метод, 

смешивая каменную крошку и песок. Этот метод является более 

экологичным, но недостаток в том, что эта смесь долго не держится на 

дорогах и тротуарах [4]. 
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Рисунок 12. Пескосоляная смесь 

(фотографии сделаны авторами во время командировки) 

Figure 12. Salt-sand mix (photos taken by the authors during the business trip) 

В Соединенных Штатах Америки, Канаде применяется обработка 

при помощи хлорида магния (MgCl2). Недостатком является сильная 

коррозия металлов [4]. 

В Швеции используют горячий песок, как противогололедный 

материал, смешивая песок с горячей водой. Так же, как и все фрикционные 

материалы, песок делает дорогу шероховатой и достаточно долго 

держится на дорожном покрытии [4]. 

В Японии все силы по борьбе с зимней скользкостью стараются 

направить на уменьшение накопления снега на дорогах путем разработки 

и внедрения снегозадерживающих устройств. Основными показателями 

эффективности таких устройств являются объем снегоотложений, масса 

снегозадержания в единицу времени, форма и размер снегоотложений с 

подветренной и наветренной сторон преград [5]. 

Наряду со снегозадерживающими устройствами в Японии широко 

применяют покрытия с противогололедными свойствами. Запрет на 

использование шипованных шин в 1991 году поспособствовал 

распространению данного метода борьбы со скользкостью в Японии. 

Противогололедные свойства покрытия достигаются двумя способами: 

добавлением хлористых солей с адсорбентами в асфальтобетонную смесь, 

в результате чего лед на поверхности тает под действием хлоридов, и 

добавлением в асфальтобетонную смесь эластичных материалов, 

например, резиновой крошки [5]. 

В Финляндии и Дании на городских улицах и дорогах оставляют 

тонкий (2–3 см) слой снега на поверхности покрытия. Сверху насыпают 

гранитную или мраморную крошку и плотно укатывают. В ряде случаев 

на поверхность дороги выливают специальную смесь из воды и щебня. В 

итоге образуется покрытие, напоминающее наждачную бумагу, которая 

увеличивает сцепление. Весной каменную крошку собирают специальной 

техникой, а в следующем году снова используют [5]. 
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В России в основном используют соль (NaCl), а также пескосоляную 

смесь. Такие ПГМ относительно не дорого стоят по сравнению с другими. 

Но имеют массу недостатков: частицы соли способствуют быстрой 

коррозии металла; песок, засоряет ливневые каналы, водостоки и системы 

водоотведения, разносится ветром в виде пыли и грязи. В крупных городах 

России стараются меньше использовать такой метод [2; 6]. 

Противогололедные мероприятия являются одним из основных 

мероприятий по повышению безопасности дорожного движения в зимний 

период. Целью исследования является сравнение и подбор наиболее 

эффективного противогололедного материала для условий г. Якутска, в 

I-й дорожно-климатической зоне и зоне распространения криолитозоны. 

Исследование противогололедных 

материалов для повышения безопасности дорожного 

движения в условиях 1-й ДКЗ 

Deicing agents study for improving road safety 

in the conditions of the 1st road building climatic zone 

Городской округ «Город Якутск» расположен в Центральной Якутии 

на левобережье реки Лена. Морфология района определяется его 

приуроченностью к речной долине (урочищу) «Туймаада» [7]. 

Территориально район находится в юго-западной части Центрально-Якутской 

равнины Рельеф равнинный, эрозионно-аккумулятивного типа [7]. 

Климат резко континентальный с ярко выраженными 

антициклональными условиями погоды, резкой сменой сезонов, высокой 

инсоляцией в летний период, жарким летом, очень морозной сухой 

безоблачной зимой [7]. 

Минимальная зимняя температура минус 56–58℃. Максимумы 

летней — 38–39℃ Среднегодовая температура — минус 39,1℃. По 

природно-климатическим условиям район относится к северной 

строительно-климатической зоне с наиболее суровыми условиями, 

климатический подрайон IА [7]. Зима продолжается в течение 

204–215 дней [7]. 

В ходе экспериментальной работы с октября 2021 года по апрель 

2023 года было проведено четыре опыта на улицах города Якутска. 

Данные исследования по речному песку и щебню представлены в 

таблице 1 совместно с данными по реагентам с соляными добавками. 

В октябре 2021 года эксперимент проводился на улице Лермонтова, 

с подсыпкой противогололедного материала — песок. Также песок еще 

применялся на круговом движении улицы Дзержинского. 

https://t-s.today/
http://izd-mn.com/


Интернет-журнал «Транспортные сооружения» 

Russian Journal of Transport Engineering 

2023, Том 10, № 3 

2023, Vol. 10, Iss. 3 
ISSN 2413-9807 

https://t-s.today 
 

Страница 13 из 20 

11SATS323 
Издательство «Мир науки» \ Publishing company «World of science» http://izd-mn.com 

Во второй части эксперимента с октября 2022 года по улице 

Лермонтова в качестве противогололедного материала начал применяться 

щебень фракции 3×10 мм, на круговом движении улицы Дзержинского 

также в роли ПГМ применялся щебень. 

Таблица 1 / Table 1 

Сравнительная таблица некоторых реагентов 

Comparative table of some reagents 

Состав 
реагента 
Reagent 

composition 

Песок + соль 
(пескосоляная 

смесь) 
Sand + salt 

(sand-salt mix) 

Хлористый 
натрий + 

хлористый 
кальций 
Sodium 

chloride + 

calcium 
chloride 

Техническая 
соль 

Technical-

grade salt 

Кальций + натрий 
модифицированный 

Calcium + sodium 

modified 

Натрий + 
ингибиторы 

коррозии 
Sodium + corrosion 

inhibitors 

Щебень 
Crushed stone 

Температура, 
при котором 
эффективен 

реагент 
Reagent 

effectiveness 

temperature 

До -12°C 
Up to -12°C 

До -25°C 
Up to -25°C 

До -10°C 
Up to -10°C 

До -25°C 
Up to -25°C 

До -30°C 
Up to -30°C 

Нет 
ограничений 
No restrictions 

Характер 
воздействия 
Nature of the 

effect 

Соль плавит 
лед, а песок 

делает 
поверхность 
шероховатой 

Salt melts ice and 

sand makes the 
surface rough 

Размягчает 
ранее 

плотную 
снежную 

массу, при 
этом, после 

можно 
легко 

убрать 
Softens 

previously 

dense snow 
mass and can 

be easily 
removed 

afterwards 

Также, как и 
предыдущий 

реагент. 
Средний 
расход 

материала 

для удаления 
льда 

толщиной 
5 мм — 

70 г/кв. м 
Same as the 

previous 
reagent. 

Average 
consumption of 

the material for 
deicing 5 mm 

thick — 
70 g/sq. m 

Полная 
растворяемость в 

ледовой корке или в 

снежной насыпи, 
вступает в 

химические 
реакции с наледью. 
Реагент пожаро- и 
взрывоопасен, при 

этом безвреден для 
людей и животных 

Fully soluble in ice 
crust or in snow banks, 

reacts chemically with 
ice. The reagent is fire 

and explosion 
hazardous, but harmless 

to humans and animals 

В составе 
химические 
соединения, 

препятствующие 

разрушению 
металлических 
поверхностей 

It contains chemical 

compounds that 
prevent the 

destruction of metal 
surfaces 

Улучшает 
сцепление с 

дорогой делая 
дорогу 

шероховатой 
Improves 

traction by 

making the road 
rough 

Составлено авторами / Compiled by the authors 

Реагенты, которые представлены на таблице 1, кроме щебня, в 

условиях Республики Саха (Якутия)» не подходят по температурному 

режиму, ввиду этого малоэффективны. 

В г. Якутске эксплуатирующей организацией улично-дорожной сети 

противогололедным материалом применяется речной песок. 

Речной песок добывается и доставляется собственными силами 

подрядной организации, занимающейся содержанием улично-дорожной 

сети г. Якутска. В карьере «Даркылаах» за летнее время, до наступления 

зимнего периода заготавливается более 40 000 м3 противогололедных 

материалов. По мере необходимости в течение зимнего периода 

материалы подвозятся на накопитель подрядной организации. 
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Распределение по проезжей части противогололедных материалов 

производится после удаления снежного покрова с покрытия дорожного 

полотна. Обработка покрытия проезжей части автомобильной дороги и 

городских улиц речным песком и щебнем производится механизированным 

способом при помощи дорожной комбинированной машины со 

специальным распределительным устройством. 

Речной песок относится к фрикционным ПГМ. Как отмечено ранее, 

как и все фрикционные ПГМ, делает скользкую поверхность шероховатой, 

увеличивая сцепление с ней. 

 

Рисунок 13. Противогололедные мероприятия речным песком 

г. Якутск (фотографии сделаны авторами во время проведения эксперимента) 

Figure 13. Sleet-proof measures with river sand 

in Yakutsk (photos taken by the authors during the experiment) 

Песок не является 100 % экологически чистым продуктом для 

человека, из-за своей пылеватости и создаваемой пыли в городской среде 

с учетом автомобилизации и засоренных ливневых колодцев, водостоков 

и систем водоотведения. Песок разносится ветром и является выделяющим 

пыль источником в городе, которым дышит местное население в теплое 

время года. 

До 2022 года на территории города Якутска применялся речной 

песок, как противогололедный материал. Ежегодно на улично-дорожной 

сети города Якутска ориентировочно службой эксплуатации городского 

хозяйства подсыпается 36 990 м3 речного песка. 

Основным минусом использования речного песка в г. Якутске 

является пыль. Это приводит к поиску новых эффективных, экологически 

чистых противогололедных материалов без последствий для окружающей 

среды и человека [2; 8–10]. 
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С конца 2022 года в поисках альтернативного противогололедного 

материала, в качестве эксперимента используют щебень мелкой фракции 

3×10 мм. Было подсыпано 35 755 м3 речного песка и 3 005 м3 щебня 

фракции 3×10 мм. Начали эксперимент с подсыпки круговых развязок 

г. Якутска. 

Стоимость речного песка в 2022 году за м3 составило 698,86 руб. Это 

35 755×698,86 = 24 987 739,3 руб. Стоимость щебня фракции 3×10 мм за 

м3 было 2 270 руб. 3 005×2 270 = 6 821 350 руб. 

В 2023 году, включительно апрель, подсыпано 2 950 м3 речного 

песка и 5 770 м3 щебня фракции 3×10 мм. 

В 2023 году стоимость речного песка составляет 838,63 руб. за м3, 

а щебень фракции 3×10 мм — 2 996,54 руб. за м3. Следовательно, 

речной песок 2 950×838,63 руб. = 2 473 958,5 руб., щебень 3×10 мм 

5 770×2 726,85 руб. = 15 733 924,5руб. 

 

Рисунок 14. Противогололедные мероприятия щебнем фракции 3×10 мм 

г. Якутск (фотографии сделаны авторами во время проведения эксперимента) 

Figure 14. Sleet-proof measures with crushed stone of 3×10 mm 

fraction Yakutsk (photos taken by the authors during the experiment) 

В сравнении с другими противогололедными реагентами щебень 

является природным материалом, который изготавливается путём 

дробления горной породы, поэтому не вредит окружающей среде и 

безопасен для животных, не вызывает коррозию автомобилей. 

Щебень — прочный и устойчивый материал, который можно 

использовать несколько раз, так как он сохраняет свои свойства, не горит 

и не растворяется с другими реагентами. 

После распределения по дорожному покрытию, щебень в отличие от 

песка значительно долго держится. 
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Щебнем можно пользоваться в любую погоду, он не смерзается. 

Для повторного использования щебень можно собрать с дороги, 

произвести очистку и промывку от посторонних примесей. 

При использовании щебня в качестве противогололедного 

материала встретились с рядом проблем: во-первых, засоряет ливневые 

каналы; во-вторых, дополнительные затраты и трудности при уборке с 

поверхности дороги и с зеленых насаждений. 

Заключение 

Conclusion 

Противогололедные мероприятия являются одним из основных 

мероприятий по безопасности дорожного движения в зимний период. 

Зимний период в Республике Саха (Якутия) составляет 7 месяцев, это 

обуславливает важность повышения уровня безопасности движения на 

автомобильных дорогах и городских улицах и их зимнего содержания. 

В статье рассмотрены наиболее подходящие противогололедные 

материалы, применяемые в г. Якутске для I-ой дорожно-климатической 

зоны. В рамках исследования были изучены фрикционные 

противогололедные материалы, такие как речной песок и щебень мелкой 

фракции 3×10 мм. 

В первой части экспериментальной работы на улицах города 

Якутска с октября 2021 года по апрель 2022 года было выявлено, что 

отрицательной стороной использования речного песка является пыль. Это 

приводит к поиску новых эффективных, экологически чистых 

противогололедных материалов без последствий для окружающей среды 

и жителей города. 

Во второй части экспериментальной работы с октября 2022 года по 

апрель 2023 года, на опытных участках улично-дорожной сети г. Якутска, 

в качестве противогололедного материала начали подсыпать щебень 

фракции 3×10 мм. По сравнению с другими противогололедными 

реагентами щебень является природным материалом, который 

изготавливается путём дробления горной породы, вследствие чего не 

вредит окружающей среде, безопасен для животных, не вызывает 

коррозию транспорта и выделяет меньшее количество пыли. 

После распределения по дорожному покрытию, щебень в отличие от 

песка значительно долго держится. Щебнем можно пользоваться в любую 

погоду, он не смерзается с ледяным покровом, который образуется на 

поверхности дорожного покрытия. 
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Щебень — прочный и устойчивый материал, который можно 

использовать несколько раз, так как он сохраняет свои свойства, не горит 

и не растворяется с другими реагентами. 

При этом опыты показали, что использование щебня в качестве 

противогололедного материала не является совершенным материалом, 

который имеет так же ряд недостатков в виде засоров ливневых каналов, 

дополнительных затрат и трудностей при уборке с дороги и с зеленых 

насаждений. 

Борьба с зимней скользкостью и применение противогололедных 

материалов является одним из мероприятий по повышению безопасности 

дорожного движения, которое требует дальнейшего изучения и 

продолжение научного исследования противогололедных материалов в 

условиях г. Якутска. 
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